Leistungselektronik Highlights

Fiir mobile Bordnetzspannungen

An den mobilen Bordnetzspannungen zu Land, zu Wasser, in der Luft arbeitet der vorgestellte
Wechselrichter mit 6 kW (Dauerbetrieb) und 8,4 kW im Kurzzeitbetrieb (I*t = 4 s) und beherrscht die

Bordnetzgleichspannungen 24/36/72/110 V mit -20/30 bis +40 Prozent.

ie alle Umrichter von Syko

fiihlt sich der Batterie-Wech-

selrichter bei den Datenblatt-
werten bis zu einer Umgebungstempera-
tur -25/-40 bis +55 °C ohne Derating kei-
nesfalls iiberfordert. Das angewendete
geregelte und stromkaskadierte Multi-
String-Konzept sorgt an internen und
externen Schnittstellen fiir normgerechte
Auslegung der Komponenten auf Tempe-
ratur, Strombelastung und Spannung.

Der Wechselrichterteil mit
400V DC-Eingangund |
230V/50 Hz Ausgangs-
spannung liefert eine Leis-
~ tungvon8,5bis10kW.

Durch den robusten mechanischen Auf-
bau, die Leistungskomponenten in SMT

. und die direkte Warmeableitung an die

nach aufsenliegenden massiven Kiihlkor-
per mit schneller und massiver Warme-
speicherung /-weitergabe erhélt der
Umrichter eine sehr hohe Zuverlassigkeit
und Lebenserwartung. Das Sicherheits-
konzept der Isolationskoordination
(EN60540/verstirkte Isolation) kann opti-
onal durch die zertifizierte Isolationstiber-
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wachung erweitert werden. Die von Syko
angewendete Dreistufen-Topologie wan-
delt die DC-Eingangsspannung hochfre-
quent auf die Sekundérseite und formt
iiber den Prozessor eine synthetische
Sinusspannung (Kkleiner 1,5 %). Der DC-
Eingangsstrom 350 A entspricht PA/
(n x Up), wohingegen bei dem niederfre-
quenten preiswerteren Einstufen-Konzept
mit einer doppelten Sinusstromamplitude
>700 A (doppelte Ausgangsfrequenz, die
die Batterie und das Bordnetz angreift),
mit fast doppelter Verlustleistung und mit
mehr als dem doppelten Gewicht (32 kg
im Vergleich zu {iber 70 kg) gerechnet wer-
den muss. Diese Vorteile sind speziell bei
mobilen Anwendungen (Bahntechnik,
Nutzfahrzeuge) wichtig.

Mehr als 350 A Eingangsstrom

Generell wurde bei der Auswahl der Kom-
ponenten, der Schaltungstopologie, dem
mechanischen Aufbau auf erhohte Anfor-
derungen Riicksicht genommen. Der Aus-
gang ist statisch und dynamisch kurz-
schlussfest und der Hochvolt-Wechsel-
richterteil wurde mit modernen SiC-Halb-
leitern (100 kHz) aufgebaut. Eine potenti-
al- und polaritétsfreie Ferneinschaltung
und Ausfallmeldung (Relaiskontakt) sind
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Prinzipschaltung des Wechselrichters WER-H12D.
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gegeben. Wegen
des zu erwartenden
extremen Eingangs-
, stromes von iiber 350 A
: (Dauerbetrieb bei UEmin)
wurden die Eingangsstrings auf 2 x 175 A
geregelt, in symmetrische Frontendstufen
aufgeteilt und arbeiten im 90 Grad Inter-
leaving zur Verringerung der Effek-
tivstrombelastung und Spannungswellig-
keit. Die Mechanik wurde alleine wegen
der kurzwegigen Verlustwarmeabgabe auf
das Frontend-DC/DC-Teil FE.H12 und den
Wechselrichterteil WR.400.230 aufgeteilt.
Die beiden Stufen versorgen sich tiber ihre
internen Housekeeper und so miissen die
beiden Teile nur tiber eine 400-V-Leitung
verbunden werden.
Die Frontendstufen geben eine poten-
tialfreie Hilfsspannung 24 V/>1 A ab, mit
der ein weiches Aufschalten und ein Ver-
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Der Batteriewechselrichter WER.
H6D.24.230.300/4 macht aus 18/19 bis 36 V am
Eingang 236 V/50 Hz am Ausgang (3 kW, dyna-
misch 4,2 kW). Das abgedeckte Frontend wird
mit n x 3/4,2 kW als Potentialtrennstufe kaska-
diert.

polschutz aufgebaut bzw. das Isolations-
tiberwachungssystem versorgt werden
kann. Die Praxis zeigt, dass im Wechsel-
richterteil ohne Leistungskaskadierung
1-Phasen-Wechselspannung mit hohen
Leistungen (6/12/18) kW aufbaubar sind.

Ab den Batteriespannungen 24, 36, 72,
110, 220 V stehen Hochvoltspannungen
von 200 bis 750 V. fiir DC-Antriebe,
1-Phasen- und 3-Phasen-Wechselspan-
nungen potentialgetrennt zur Verfiigung.
Diese DC/DC-Frontends kénnen bis 4 x
3 kW (Dauer)/4 x 4,2 kW (Kurzzeit) tiber
einen Sharing-Bus geregelt, stromkaska-
diert parallelgeschaltet werden. Mit einer
Ausgangsdiode konnen sicherheitsredun-
dante Ausgédnge aufgebaut werden.

Eine separate Prozessoreinheit liefert
Systemdaten iiber eine potentialgetrenn-
te RS485-Schnittstelle und arbeitet das
Currentsharing-Signal auf. Eine interne

kurzschlussfeste temperaturgefiihrte 10
bis 26 V-Spannung liefert die Versorgung
fiir den Liifterbetrieb. Die Eingangsklem-
men der Frontendstufen bleiben eingangs-
seitig ab der Bordnetzfiihrung mit deren
Anschliisse eigenstandig, so dass Strome
bis 1200 A bei vier Frontendstufen auf 4 x
300 A Zuleitungen aufgeteilt werden.
Fiir den mobilen Defence-Markt gibt es
diese Leistungsstufen integriert in ein
thermisch dichtes IP65/69-Gehduse mit
der Erfiillung der MIL, AECTP, VG, DEPH-
Anforderungen. Um diese DC- bezie-
hungsweise AC-Hochvoltausgiange, sowie
die Niedervolt-Hochststromversorgung
ohne Erwarmung des Arbeitsplatzes prii-
fen/handhaben zu kénnen, muss in aktiv
rlickspeisende DC- und AC-Lasten inves-
tiert werden. (jj) ]
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